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A. PENGERTIAN PORTAL

Portal adalah bagian struktur dengan elemen yang berupa balok dan kolom baik miring

ataupun tegak. Portal merupakan suatu struktur yang tersusun dari batang-batang yang

dihubungkan dengan sambungan yang kaku (rigid joint).

Struktur potal pada gambar a adalah struktur statis tertentu dimana diselesaikan

dengan tiga persamaan keseimbangan. Bila tumpuan rol pada gambar a diganti jepit,

seperti pada gambar b maka struktur menjadi statis tak tentu.

Gambar (a) Gambar (b)

B. REAKSI PERLETAKAN BERBAGAI PORTAL SEDERHANA DENGAN
BERBAGAI KOMBINASI BEBAN

Portal sederhana adalah struktur/bangunan sipil yang jumlah komponen perletakannya

maksimum 3 buah dan terdiri atas satu buah portal, sehingga dengan menggunakan

persyaratan persamaan keseimbangan, semua komponen yang ada dapat dihitung.

Pada portal sederhana ada 2 macam jenis portal yaitu : Portal simetris dan Portal tidak

simetris/ asimetris. Struktur portal asimetris tidak mempunyai cerminan yang sama jika

diberikan sumbu tengah yang membagi portal tersebut. Untuk menganalisis sebuah portal

asimetris menggunakan ukuran model yang utuh sehingga membutuhkan ketelitian dan waktu

yang agak lama penggunaan data yang lengkap pada tiap segmen portal dan proses analisis

yang lebih panjang.



1. PORTAL SIMETRIS
1.a Memikul muatan/beban terpusat tunggal

Penyelesaian :
 Reaksi Perletakan :
∑ MB = 0,

RAV . L - P . b = 0
RAV = P . b/L (ton).

∑ MA = 0,
- RBV . L + P . a = 0

RBV = P . a/L (ton).

 Kontrol (pengecekan hasil perhitungan) :
∑ V = 0,
RAV + RBV – P = 0

1.b Memikul muatan/beban terpusat vertikal dan horisontal.
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Penyelesaian :
 Reaksi Perletakan :
∑ MB = 0,

RAV . L – RAH . 0 – P1 . b + P2 . d = 0
RAV = P1 . b/L – P2 . d/L

(ton)

∑MA = 0,
– RBV . L + P1 . a + P2 . d   = 0
RBV = P1 . a/L + P2 . d/L (ton)

∑H = 0,
– RAH + P2 = 0
RAH = P2 (ton, kekiri).

 Kontrol(pengecekan hasil perhitungan) :
∑ V = 0,
RAV + RBV – P1 = 0

1.c Memikul muatan/beban campuran.

Penyelesaian :
 Reaksi Perletakan.
∑MB = 0

RAV . L – RAH . 0 + q . h . ½ h – P1 . b  + P2 . d = 0


MA=0
– RBV . L + P1 . a + P2 . d   +  q . h . ½ h2=  0
RBV = P1 . a/L + P2 . d/L + ½ q . h /L

  H=0
– RAH + q . h + P2 = 0
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 Kontrol(pengecekan hasil perhitungan) :
 V = 0,
RAV + RBV – P1 = 0

2. PORTAL ASIMETRIS
2.a Kolom miring sebelah, memikul muatan terpusat vertikal dan horisontal.

Penyelesaian :
 Reaksi Perletakan :

∑MB = 0
RAV . L – RAH . 0 – P1 . c + P2 . e = 0
RAV = P1 . c/L – P2 . e/L

∑ MA = 0
– RBV . L + P1 . (a + b)   + P2 . e = 0
RBV = P1 . (a+b)/L + P2 . e/L

∑ H=0
– RAH + P2 = 0

 Kontrol(pengecekan hasil perhitungan) :
 V = 0,
RAV + RBV – P1 = 0
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2.b Kolom tinggi sebelah, memikul muatan terpusat vertikal dan horisontal.

Penyelesaian :
 Reaksi Perletakan :

 MB = 0,
RAV . L – RAH . (h2 – h1) – P1 . b + P2 . d = 0
RAV = P1 . b/L + RAH . (h2 – h1)/L – P2 . d/L

 MA = 0,
– RBV . L + P1 . a + P2 . (h1 – c)  = 0
RBV = P1 . a/L + P2 . (h1 – c)/L

 H = 0,
– RAH + P2 = 0
RAH = + P2

 Kontrol(pengecekan hasil perhitungan) :
 V=0



∑V = 0 

Ra + Rb ‐ q1.3 ‐  P1    ‐ P1 = 0 

0,15 + 4,85 – 1.3  ‐ 2= 0  (OK) 

 

MA   = 0 Ton Meter 

MC   = RaH. 2 =  1.2 =  2 Ton Meter 

MDA   = RaH. 4 – P1.2  =  1.4  –  1.2 =  2 Ton Meter 

MDE  = ‐q1.3.(
ଷ

ଶ
) = 1. 3.(

ଷ

ଶ
) = ‐ 4,5 

MDB  = MDA + MDE = 2 – 4,5 = ‐2,5 

MF   = MDB + Ra2. 2 =  ‐2,5 + 1,85.2 =  1,2 Ton Meter 

MB   = 0 Ton Meter 

DA = RaH = 1 

DC = RaH – P1= 1 – 1 = 0    

DD = Ra2 = RaV – q.3 = 4,85 – 3 = 1,85 

DF = Ra2  ‐ P2= RaV – q.3 ‐ P2 = 4,85 – 3 – 2 = ‐ 0,15 

DB = Ra2  ‐ P2 + Rb = RaV – q.3 ‐ P2 + Rb 

      = 4,85 – 3 – 2 + 0,15  =  0 

 

   

  Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑MA = 0 

10Rb + P1.2 + q.3.(
ଷ

ଶ
) + P2.2 ‐ RaH.0 = 0 

10Rb + 1.2 + 1.3.(1,5) + 2.2 ‐ 0 = 0 

Rb = 
ଵ,ହ

ଵ଴
 = 0,15 Ton 

∑H = 0 

P1 + RaH = 0 

RaH = ‐1 (         ) 

 
∑MB = 0 

10Ra + P1.2 + q.3.(
ଷ

ଶ
൅ 10) + P2.8 + RaH.4 = 0 

10Ra ‐ 1.2 ‐ 1.3.(11,5) + 2.8 + 1.4 = 0 

Ra = 
ସ଼,ହ

ଵ଴
 = 4,85 Ton 



 

Diagram Bidang Normal 

NAD = ‐ ( RaV )= ‐ 4,85 Ton ( TEKAN ) 

 

   



∑V = 0 

Ra + Rb ‐ q1.3 ‐  P1    ‐ P1 = 0 

0,15 + 4,85 – 1.3  ‐ 2= 0  (OK) 

 

MA   = 0 Ton Meter 

MCA   = RaV. 3 ‐ RaH. 4 +   =  4,85.3 ‐ 1.4=  10,55 Ton Meter 

MCD   = – P2.3  =  ‐2.3  =  ‐6 Ton Meter 

MCB  = MCA + MCD = 10,55 – 6 = 4,55 Ton Meter 

Pada bentang CB MMax Terjadi di X max , dimana X max didapatkan dari 

turunan pertama fungsi dari momen max ( Mmax ) 

0  = 
ௗ௬

ௗ௫
 [‐ P2. (3+x) + RaV(3+x) + RaH.4 – q.x.(

௫

ଶ
 )] 

0  = [‐P2 + Ra – q.x] 

X max  = 
ሾି୔ଵ		ା	ୖୟ	ሿ

୯  = 
ሾି	ଶାସ,଼ହሿ

ଵ
 = 2,85	 

  = 2,85 meter dari titik C 

Sehingga Mmax adalah  

= ‐ P2. (3+2,85) + Ra(3+2,85) + RaH.4 – q.2,85.(
ଶ,଼ହ

ଶ
 ) 

= ‐ 2. (5,85) + 4,85.(5,85) + 1.4 ‐ 1.2,85.(
ଶ,଼ହ	

ଶ
) 

=  8,61125 Ton meter 

Cara lain untuk mencari MMAX pada bentang CB adalah 

0  = 
ௗ௬

ௗ௫
 [MCB + Ra2.x – q.x.(

௫

ଶ
 )] 

0  = [ Ra2 – q.x] 

X max  = 
ሾ	ୖୟଶ		ሿ

୯  = 
ሾ	ଶ,଼ହሿ

ଵ
 = 2,85	 

  = 2,85 meter dari titik C 

Sehingga Mmax adalah  

= MCB + Ra2.x – q.x.(
௫

ଶ
 )] 

= 4,55 + 2,85.2,85 ‐ 1.2,85.(
ଶ,଼ହ	

ଶ
) 

=  8,61125 Ton meter 

  Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑MA = 0 

10Rb ‐ P1.4 ‐ q.7.(
଻

ଶ
൅ 3) + P2.0 ‐ RaH.0 = 0 

10Rb ‐ 1.4 + 1.7.(6,5) = 0 

Rb = 
ସଵ,ହ

ଵ଴
 = 4,15 Ton 

∑H = 0 

‐P1 + RaH = 0 

RaH = 1  

 
∑MB = 0 

10Ra ‐ RaH.4 ‐ P2.10  ‐ q.7.(
଻

ଶ
ሻ + P1. 0  = 0 

10Ra ‐ 1.4 ‐ 2.10  ‐ 1.7.(
଻

ଶ
ሻ = 0 

Ra = 
ସ଼,ହ

ଵ଴
 = 4,85 Ton 



DAC = DCA  =  RaV.cosα  ‐ RaH.sinα  

    = 4,85.
ଷ

ହ
  ‐ 1.	

ସ

ହ
   

  = 2,11 Ton 

DDC = – P2= – 2 Ton 

 

Gaya lintang pada batang CB : 

DCB (x=3) = RaV – P2 = 4,85 – 2 = 2,85 Ton 

Dx = 4   = RaV – P2 – q.1 = 4,85 – 2 – 1.1 = 1,85 Ton 

Dx = 5   = RaV – P2 – q.2 = 4,85 – 2 – 1.2 = 0,85 Ton 

Dx = 5,85 = RaV – P2 – q.2,85 = 4,85 – 2 – 1.2,85 = 0 Ton 

Dx = 6   = RaV – P2 – q.3 = 4,85 – 2 – 1.3 = ‐ 0.15 Ton 

Dx = 7   = RaV – P2 – q.4 = 4,85 – 2 – 1.4 = ‐ 1.15 Ton 

Dx = 8   = RaV – P2 – q.5 = 4,85 – 2 – 1.5 = ‐ 2.15 Ton 

Dx = 9   = RaV – P2 – q.6 = 4,85 – 2 – 1.6 = ‐ 3.15 Ton 

Dx = 10   = RaV – P2 – q.7 + RbV  

  = 4,85 – 2 – 1.7 – 4,15  = 0 Ton 

 

Diagram Bidang Lintang 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Normal 

NAC = ‐ ( RaV.sinα  ‐ RaH.cosα ) 

   = ‐ (4,85.
ସ

ହ
  + 1.	

ଷ

ହ
  ) 

   = ‐ 4,48 Ton ( TEKAN ) 

NBC = ‐P1 = ‐1 Ton ( TEKAN ) 

 

   



∑V = 0 

Ra + Rb – q.8 = 0 

5,25 + 2,75 – 1.8 = 0  (OK) 

MA   = 0 Ton Meter 

MC   = ‐(RaH. 2) =  ‐(1.2) = ‐ 2 Ton Meter 

MDA   = ‐(RaH. 4 + P2.2)  =  ‐ (1.4 + 1.2) = ‐ 6 Ton Meter 

MED   = ‐(P1.2)  =  ‐(2.2) = ‐ 4 Ton Meter 

MDB  = MDA + MED = ‐ 6 ‐ 4 = ‐10 Ton Meter 

Cara lain untuk mencari MMAX pada bentang DB adalah 

0  = 
ௗ௬

ௗ௫
 [MDB + RaV.x – q.x.(

௫

ଶ
 )] 

0  = [ RaV – q.x] 

X max  = 
ሾ	ୖୟଶ		ሿ

୯  = 
ሾ	ହ,ଶହሿ

ଵ
 = 5,25	 

  = 5,25 meter dari titik C 

Sehingga Mmax adalah  

= MDB + RaV.5,25 – q.5,25.(
ହ,ଶହ

ଶ
 ) 

= ‐10 + 5,25(5,25) ‐ 1.5,25.(
ହ,ଶହ

ଶ
 ) 

=  3,78125 Ton meter 

DAC = RaH = 1 Ton 

DCD = RaH + P2 = 1 + 1 = 2 Ton 

DE = RaH + P2 – P1 = 1 + 1 – 2 = 0 Ton 

 

Gaya lintang pada batang CB : 

Dx = 0   = RaV = 5,25 Ton 

Dx = 1   = RaV – q.1 = 5,25 – 1.1 = 4,25 Ton 

Dx = 2   = RaV – q.2 = 5,25 – 1.2 = 3,25 Ton 

Dx = 3   = RaV – q.3 = 5,25 – 1.3 = 2,25 Ton 

Dx = 4   = RaV – q.4 = 5,25 – 1.4 = 1,25 Ton 

Dx = 5   = RaV – q.5 = 5,25 – 1.5 = 0,25 Ton 

Dx = 5,25  = RaV – q.5,25 = 5,25 – 1.5,25 = 0 Ton 

Dx = 6   = RaV – q.6 = 5,25 – 1.6 = ‐ 0,75 Ton 

Dx = 7   = RaV – q.7 = 5,25 – 1.7 = ‐ 1,75 Ton 

Dx = 8   = RaV – q.8 + RbV = 5,25 – 1.8  +  2,75 = 0 Ton 

  Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang 

 

 

 

   

∑MA = 0 

‐8Rb + P2.2 – P1.6 + q.8.(
଼

ଶ
) ‐ RaH.0 = 0 

‐8Rb + 1.2 – 2.6 + 1.8.(4) = 0 

Rb = 
ଶଶ

଼
 = 2,75 Ton 

∑H = 0 

‐P1 + P2+ RaH = 0 

RaH = 1  

 
∑MB = 0 

8Ra ‐ RaH.4 ‐ P2.2 ‐ P1..2  ‐ q.8.(
଼

ଶ
ሻ  = 0 

8Ra ‐ 1.4 ‐ 1.2 – 2.2  ‐ 1.7.(
଻

ଶ
ሻ = 0 

Ra = 
ସଶ

଼
 = 5,25 Ton 

Pada bentang DB MMax Terjadi di X max , dimana X max didapatkan dari 

turunan pertama fungsi dari momen max ( Mmax ) 

0  = 
ௗ௬

ௗ௫
 [RaV(x) ‐ RaH.4  ‐ P2.2 – P1.2 – q.x.(

௫

ଶ
 )] 

0  = [Ra – q.x] 

X max  = 
ሾ	ୖୟ	ሿ

୯  = 
ሾହ,ଶହሿ

ଵ
 = 5,25	 

  = 5,25 meter dari titik D 

Sehingga Mmax adalah  

=  RaV(5,25) ‐ RaH.4  ‐ P2.2 – P1.2 – q.5,25.(
ହ,ଶହ

ଶ
 ) 

= 5,25(5,25) ‐ 1.4  ‐ 1.2 – 2.2 – 1.5,25.(
ହ,ଶହ

ଶ
 ) 

= 3,78125 Ton meter 



Diagram Bidang Normal 

NAD =  ‐ ( RaV ) = ‐ 5,25 ( TEKAN ) 

 

 

 

 

 

 

   



∑V = 0 

Ra + Rb – P = 0 

1,5 + 0,5 – 2 = 0  (OK) 

MA   = 0 Ton Meter 

MC   = 0 Ton Meter 

ME  = RaV. 2 = 1,5.2 = 3 Ton Meter 

MD   = RaV. 8 – P.6 = 1,5.8 – 2.6  = 0 Ton Meter 

MB  = 0 Ton Meter 

DA =  0 Ton 

DC = RaV = 1,5 Ton 

DE = RaV ‐ P = 1,5 ‐ 2 = 0,5 Ton 

DE = RaV – P + RbV = 1,5 ‐ 2 – 0,5 = 0 Ton 

  Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Normal 

NAC = ‐ ( RaV ) = ‐ 1,5 Ton ( TEKAN ) 

NBD = ‐ ( RbV ) = ‐ 0,5 Ton ( TEKAN ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

∑MB = 0 

8Ra – P..6  = 0 

8Ra ‐ 2.6 = 0 

Ra = 
ଵଶ

଼
 = 1,5 Ton 

∑MA = 0 

8Rb – P..2  = 0 

8Ra ‐ 2.2 = 0 

Ra = 
ସ

଼
 = 0,5 Ton 



∑V = 0 

Ra + Rb – P = 0 

1,5 + 0,5 – 2 = 0  (OK) 

MA   = 0 Ton Meter 

MCA = MCD  = RaH.6 = 1.6 = 6 Ton Meter 

MED  = q.3.(
ଷ

ଶ
ሻ  = 1.3.1,5 = 4,5Ton Meter 

MB = 0 Ton Meter 

DA = RaH =  1 Ton 

DCA = RaH ‐ P = 0Ton 

DCD = DDC= RaV = ‐ 1,75 Ton 

 

Gaya lintang pada batang DE 

DDE (x=6)= RaV + RbV = ‐1,75 + 4,75 = 3 Ton 

D(x=7)  = RaV + RbV – q.1 = ‐1,75 + 4,75 – 1.1 = 2 Ton 

D(x=8)  = RaV + RbV – q.2 = ‐1,75 + 4,75 – 1.2 = 1 Ton 

D(x=9)  = RaV + RbV – q.3 = ‐1,75 + 4,75 – 1.3 = 0 Ton 

 

`  Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Normal 

NAC =  ‐ ( RaV ) = +1,75 Ton ( TARIK ) 

NCE =  0 Ton 

NBD = ‐ ( RbV ) = ‐ 4,75 Ton ( TEKAN ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑H = 0 

P + RaH = 0 

RaH = ‐ 1 (          ) 

 
∑MB = 0 

6Ra + P.6 + q.3.(
ଷ

ଶ
ሻ  = 0 

6Ra + 1.6  + 1.3.(
ଷ

ଶ
ሻ = 0 

Ra = ‐ 
ଵ଴.ହ

଺
 = ‐ 1,75 Ton  

∑MA = 0 

6Rb ‐ P.6 ‐ q.3.(
ଷ

ଶ
൅ 6ሻ  = 0 

6Rb ‐ 1.6  ‐ 1.3.(7,5ሻ = 0 

Rb =  
ଶଶ.ହ

଺
 = 4,75 Ton 



∑V = 0 

Ra + Rb – P1 = 0 

3,2 ‐ 1,2 – 2 = 0  (OK) 

DFD = ‐ P2 = ‐ 1 Ton 

DCD = ‐ P1 =  ‐ 2 Ton 

DCD = ‐ P1 + RaV = ‐ 2 + 3,2 = 1,2 Ton 

DDB = ‐ P2 = ‐1 Ton 

DB = ‐P2 + RbH = ‐1 +1 = 0 Ton 

 

MA   = 0 Ton Meter 

MCD      = ‐ P1.2 = ‐ 2.1 = ‐ 2 Ton Meter 

MFD      = ‐ P2.1 = ‐ 1.1 = ‐ 1 Ton Meter 

MDE  = MCD + MFD = ‐2 ‐1 = ‐3 

ME  = RaV.5 – P1.6 – P2.1 

  = 3,2.5 – 2.6 – 1.1 

  = 3 

MB  = RaV.5 – P1.6 – P2.4 

  = 3,2.5 – 2.6 – 1.4 

  = 0 

Gambarkan bidang M D N 

  Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang  

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Normal  

NAD =  ‐ ( RaV ) = ‐ 3,2 Ton ( TEKAN ) 

NDE =  RbH = 1 Ton ( TARIK ) 

NBDE = ‐ ( RbV ) =  1,2 Ton ( TARIK ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑H = 0 

‐ P2+ RbH = 0 

RbH =  1  

 
∑MB = 0 

5Ra – P1.6 – P2.4 = 0 

5Ra – 2.6 – 1.4 = 0 

Ra =  
ଵ଺

ହ
 = 3,2 Ton  

∑MA = 0 

‐5Rb – P1.1 – P2.4 = 0 

‐5Rb – 2.1 – 1.4 = 0 

Rb = ‐   
଺

ହ
 = ‐ 1,2 Ton (    )  



∑V = 0 

Ra + Rb – P – q.3 = 0 

3,65 + 3,35 – 4 – 1.3 = 0  (OK) 

DAC = DCA  =  RaV.cosα  ‐ RaH.sinα  

    = 3,35.
ଷ

ହ
  ‐ 0.	

ସ

ହ
   

  = 2,01 Ton 

 

Gaya lintang pada batang DC : 

Dx = 0   = q.0 = 1.0 =  0 Ton 

Dx = 1   = q.1 = 1.1 =  1 Ton 

Dx = 2   = q.2 = 1.2 =  2 Ton 

Dx = 3   = q.3 = 1.3 =  3 Ton 

 

DCE = (DAC/cosα ) –  DCD = 2,01.	
ହ

ଷ
  ‐ 3 = 0.35 

DEB =  [ (DAC/cosα ) –  DCD  ‐ P ].cosβ 

  = [2,01.	
ହ

ଷ
  ‐ 3 – 4] 

ଶ

ସ,ସ଻
   

  = ‐1,633 

DB  = [ (DAC/cosα ) –  DCD  ‐ P ].cosβ ‐ RbH. cosβ 

  = [2,01.	
ହ

ଷ
  ‐ 3 – 4] 

ଶ

ସ,ସ଻
  ‐ 3,65.	

ଶ

ସ,ସ଻
   

  = 0 Ton 

 

 

MA   = 0 Ton Meter 

MCA      = RaV. 3  =  3,35.3 =  10,05 Ton Meter 

MCD      = – q.3.(
ଷ

ଶ
ሻ  = – 1.3.(

ଷ

ଶ
ሻ  = ‐ 4,5 Ton Meter 

MCE  = MCA + MCD = 10,05 – 4,5 = 5,55 Ton Meter 

ME  = RaV.8 – q.3.(
ଷ

ଶ
൅ 5ሻ   

  = 3,35.8 – 1.3.(6,5ሻ   
  = 7,3 Ton Meter 

MB  = RaV.10 – q.3.(
ଷ

ଶ
൅ 7ሻ ‐ P.2 

  = 3,35.10 – 1.3.(8,5ሻ – 4.2 
  = 0 Ton Meter 

Gambarkan bidang M D N 

    Jawab : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Momen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Diagram Bidang Lintang   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∑MB = 0 

10Ra – P.2 – q.3.(
ଷ

ଶ
൅ 7ሻ  = 0 

10Ra – 4.2 – 1.3.8,5 = 0 

Ra =  
ଷଷ,ହ

ଵ଴
 = 3,35 Ton  

∑MA = 0 

10Ra – P.8 – q.3.(
ଷ

ଶ
ሻ  = 0 

10Ra – 4.8 – 1.3.1,5 = 0 

Ra =  
ଷ଺,ହ

ଵ଴
 = 3,65 Ton  



 

Diagram Bidang Normal  

NAC =  ‐ ( RaV.sin α) = ‐ ( 3,35.sin α) = ‐ 2,68 Ton ( TEKAN ) 

NBE =  ‐ ( RbV.sin β) = ‐ ( 3,65.sin β) = ‐ 3,26 Ton ( TEKAN ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


